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Introduction and overview

• Introductory remarks
• Current status and most recent developments

- Primary energy mix and electricity generation portfolio

- Energy Concept 2010 and 2011 – starting point for the German 
Energiewende

- Climate protection law and climate protection program 2030 decided by 
federal cabinet on October 9th 2019

• Resulting challenges for the implementation of the Energiewende
• In-depth views on implementation challenges

- Innovation dynamic as consequence of entering new areas 

- Establishing and maintaining of renewable energy market and associated 
jobs

- Phase out coal and associated structural change

- Greenhouse gas neutral energy intensive industry

• Concluding remarks
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Energy system transition in Germany – current status and most 
recent developments
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The German energy system – a brief introduction 
Primary energy Mix 2018 in Germany – very diversified structure, still fossil fuel
dominated but with a dynamic increase of renewable energies

Quelle: Clean Energy Wire 2018

08.03.19, 15*35Germanyʼs energy consumption and power mix in charts | Clean Energy Wire

Seite 13 von 14https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-energy-consumption-and-power-mix-charts

(https://www.cleanenergywire.org/sites/default/files/styles/gallery_image/public/fig10_germany_energy_mix_energy_sources_share_in_primary_energy_consumption_2018_0.png?
itok=3ooDfohf)

Link to source here (https://ag-energiebilanzen.de/6-0-Primaerenergieverbrauch.html) and here.
(https://ag-energiebilanzen.de/28-0-Zusatzinformationen.html)

12. Oktober 2019
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Decoupling of primary energy consumption and economic growth
Despite economic growth primary energy use has been slightly decreasing
over the last decades – fluctuations are due to weather/conjunctural specifics

08.03.19, 15*35Germanyʼs energy consumption and power mix in charts | Clean Energy Wire

Seite 12 von 14https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-energy-consumption-and-power-mix-charts

(https://www.cleanenergywire.org/sites/default/files/styles/gallery_image/public/fig9_german_energy_sources_share_in_primary_energy_consumption_1990_2018_0.png?
itok=0qdfPI3y)

Link to source here (https://ag-energiebilanzen.de/6-0-Primaerenergieverbrauch.html) and here.
(https://ag-energiebilanzen.de/28-0-Zusatzinformationen.html)

Quelle: Clean Energy Wire 201812. Oktober 2019



Seite Wuppertal Institut7

The German energy system – a brief introduction
Share of energy sources in gross German power production in 2018 

Quelle: Clean Energy Wire 2018

08.03.19, 15*35Germanyʼs energy consumption and power mix in charts | Clean Energy Wire

Seite 6 von 14https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-energy-consumption-and-power-mix-charts

(https://www.cleanenergywire.org/sites/default/files/styles/gallery_image/public/fig3_share_of_energy_sources_in_gross_german_power_production_2018update.png?
itok=RQnOWfv3)

Link to source. (https://ag-energiebilanzen.de/index.php?
article_id=29&fileName=20181214_brd_stromerzeugung1990-2018.xlsx)

 

Power consumption

Note: in 2018 renewable energies for the first time provided more electricity than coal

12. Oktober 2019
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Energy Concept 2010 and 2011 – starting point for the German 
Energiewende
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Energy system transformation in Germany 
German Energy Concept as central starting point - central milestones and
underlying targets for German Energiewende

9

§ Reduction of GHG emissions: 
80-95% until 2050 

§ Renewable energy share of gross final energy 
consumption: 

60% until 2050
§ Share of electricity production from renewables: 

80% until 2050
§ Reduction of energy demand compared to 2008:

- Gross final energy consumption 50% until 2050
- Gross electricity demand 25% until 2050

§ Nuclear power phase out
Shutdown of all nuclear power plants until 2022
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IPCC 2007
-80% by 2050

IPCC 2007
-95% by 2050

German government 2007/2009
Merkel/Gabriel: -40% to 2020 conditional)

Merkel/Röttgen: -40% to 2020 
(without conditions)German government 1995

Kohl/Töpfer: -25% bis 2005

UN: Kyoto 1992
EU: Manchester 1998

D: -21% by 2012

Ø Germany has already achieved significant results...
Ø... but there is still an long long way to go!

Current emissions in 2015: 
908 Mio. t CO2eq
(ca. -27 % compared to 1990)

Achieving the goals while guaranteeing competitiveness, taking social concerns and system 
stability into consideration (sustainability triangle as underlying principle) 

German energy 
concept – launched in 
2010 (adapted in 2011)

12. Oktober 2019



Seite Wuppertal Institut

13 |  Circular Economy Initiative Deutschland | 1. Lenkungskreis-Sitzung, 29. Juli 2019

EU-Langfriststrategie sieht Treibhausgas-Neutralität bis 2050 vor
Treibhausgasemissionen in Deutschland und der EU nach Quellsektoren1

Quellen: Eurostat, eigene Berechnungen

1 – Ohne Landnutzung, Landnutzungsänderung und Forstwirtschaft. 2 –Megatonnen CO -Äquivalente. 3 – Einschließlich sonstiger Feuerungsanla-2
gen. 4 – Entspricht einer Reduktion für Deutschland um 14 % bis 2020 und 38 % bis 2030 gegenüber 2005. Entspricht einer Reduktion für die EU
um 10 % bis 2020 und 30 % bis 2030 gegenüber 2005. 5 – Einschließlich diffuser Emissionen aus Treibstoffen. 6 – Langfriststrategie noch nicht
beschlossen. 7 – Nationale Beiträge zum Klimaschutz (Nationally Determined Contributions).
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Energy system transformation in Germany 
Why further efforts are necessary – significant climate protection gap 2020

1012. Oktober 2019
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Energy system transformation in Germany 
Why Germany is not able to achieve the 2020 target – energy efficiency targets
are not achieved

1112. Oktober 2019

Expertenkommission zum Monitoring-Prozess „Energie der Zukunft“  

 

Z-4 

Abbildung 1: Einschätzung der Expertenkommission zur Zielerfüllung 

Ziele im Bereich erneuerbare Energien
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Wahrscheinlichkeit der Zielerfüllung bis 2020: wahrscheinlich nicht sichergestellt unwahrscheinlich
 

Quelle: Eigene Darstellung 

 

Klimaschutz gestalten 

12. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen bis 2030 gegenüber 1990 um 
mindestens 55 % zu reduzieren. Für dieses Ziel wird mit dem Klimaschutzplan 2050 erstmals eine sektorale Auf-
teilung vorgenommen. Die Expertenkommission begrüßt diese Konkretisierung, vermisst aber eine nachvollzieh-
bare Erläuterung, auf welchen Grundlagen sie fußt. Denn der Beschluss, beispielsweise die Emissionen in den 
nächsten 15 Jahren in der Energiewirtschaft in etwa zu halbieren und im Verkehrssektor um ein Drittel zu senken, 
ist von beträchtlicher Tragweite und bedarf einer breiten Akzeptanz (vgl. Kapitel 2). 

13. Aus dem Klimaschutzplan 2050 gehen keine konkreten energiebezogenen Ziele für das Jahr 2030 hervor, 
die für eine Fortschreibung und Vervollständigung des Zieltableaus des Energiekonzepts der Bundesregierung 
herangezogen werden können. Der anstehenden Debatte zur kohärenten Weiterentwicklung des Energiekon-
zepts möchte die Expertenkommission mit Orientierungswerten einen Impuls geben. Insgesamt zeigt sich, dass 
die Ziele zur Energieeffizienz und den erneuerbaren Energien weitgehend parallel erfüllt werden müssen, um 
neben dem Erreichen des Klimaschutzziels für 2030 einerseits die Voraussetzungen für die Erreichbarkeit länger-
fristiger Ziele zu schaffen und andererseits, weil Zielverfehlungen in einzelnen Bereichen nur sehr eingeschränkt 
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Energy system transformation in Germany 
Why Germany is not able to achieve the 2020 target – constant contribution of
coal fired power plants to CO2-emissions

1212. Oktober 2019

Die CO2-Emissionen der Stromerzeugung sinken aufgrund des Rückgangs der Steinkohle auf niedrigstes Ni-

veau seit 1990: CO2-Emissionen der Stromerzeugung von 1990 bis 2018 Abbildung 3-2

Umweltbundesamt (2018b), *vorläufige Angaben, Schätzung Umweltbundesamt, **eigene Berechnungen

200 162 157 162 151 157 149

118
124 118 109 95 92 63

18
19 22 28

32 22
29

366
335 327 333 315

305
274

764
713

644
611

559
528

472

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0

100

200

300

400

500

600

g 
CO

2/
kW

h

M
io

. t

Braunkohle Steinkohle
Erdgas Mineralöl
Müll Sonstige

Emissionsfaktor des Strommixes



Seite Wuppertal Institut

Energy system transformation in Germany 
Why further efforts are necessary – major public pressure to put climate
protection at the top of the agenda

1312. Oktober 2019

08.07.19, 21*47"Fridays for Future" in Köln: Eine Woche voller Freitage | tagesschau.de

Seite 1 von 2https://www.tagesschau.de/regional/nordrheinwestfalen/fridays-for-future-151.html

"Fridays for Future" in Köln

Eine Woche voller Freitage
Stand: 08.07.2019 13:46 Uhr

Die Fridays for Future-Bewegung wird in Köln bis Freitag in den Schulstreik treten. Das Motto: "Wenn Freitage nicht reichen,

streiken wir die ganze Woche!".

Die Fridays for Future-Bewegung wird in Köln seit Montag (08.07.2019) für fünf Tage in den Schulstreik treten. Das Motto:
"Wenn Freitage nicht reichen, streiken wir die ganze Woche!".

Video: Fridays for Future tritt in Dauerstreik

08.07.2019

Es fehle weiterhin an Handlungsbereitschaft in der Politik, die konkreten Forderungen umzusetzen und die Klimakrise endlich
ernst zu nehmen, sagen die Organisatoren. Die Bewegung fordert unter anderem einen Kohleausstieg bis 2030, 100 Prozent
erneuerbare Energie bis 2035 und ein Ende der Subventionen für fossile Energieträger.

In Köln haben am Vormittag etwa 70 Schüler mit den Protesten auf dem Bahnhofsvorplatz begonnen. Darunter überwiegend
Abiturienten, die heute nicht mehr zur Schule müssen. Jüngere Schüler hatten sich Entschuldigungen der Eltern besorgt oder
blieben dem Unterricht unentschuldigt fern.

Über Nacht campieren

Pauline Brünger, Mitorganisatorin des Protest in Köln, glaubt, dass die Beteiligung über die Woche sehr unterschiedlich sein
wird. Ab Dienstag wollen die Schüler vor dem historischen Rathaus in der Kölner Innenstadt auch über Nacht campieren.
Dazu erwartet sie rund 50 Mitstreiter.

Dienstagnachmittags will die Fridays for Future-Bewegung zusätzlich die Kölner Ratssitzung mit Aktionen begleiten, denn
dann will der Rat den Klimanotstand für Köln ausrufen.

"Klimanotstand": Was soll das bringen?

Dieser Artikel wurde ausgedruckt unter der Adresse:

www.tagesschau.de/regional/nordrheinwestfalen/fridays-for-future-151.html

08.07.19, 23+22Wuppertal Klimadiskussion bei Fridays for future

Seite 1 von 2https://www.wz.de/nrw/wuppertal/wuppertal-klimadiskussion-bei-fridays-for-future_aid-39001663

FRIDAYS FOR FUTURE

Klimadiskussion mit Politikern in Wuppertal

24. Mai 2019 um 07:11 Uhr | Lesedauer: Eine Minute

Wuppertal.  Bei der ganztägigen Aktion der Klima-Aktivisten gibt es ab 19 Uhr eine
Gesprächsrunde mit Politikern, dem Vizepräsidenten des Wuppertal Instituts und dem
Lokalchef der WZ.

Am heutigen Freitag, 24. Mai, findet anlässlich der Europawahl der zweite internationale
Großstreik für eine bessere Klimapolitik statt. In diesem Rahmen hat Fridays for Future
Wuppertal eine Podiumsdiskussion auf dem Laurentiusplatz organisiert, bei der Politiker
mehrerer Parteien, ein Wissenschaftler des Wuppertal Instituts und ein Mitorganisator von
Fridays for Future über die zukünftige Klimapolitik in Europa debattieren.

Als Moderator wird Lothar Leuschen, Mitglied der Chefredaktion der Westdeutschen
Zeitung und Ressortleiter in Wuppertal die Podiumsdiskussion leiten. Als Politiker sind Jan
Ovelgönne für die Grünen, Matthias Nocke für die CDU, Helge Lindh für die SPD, Michael

NRW   /  Wuppertal

Symbolfoto: dpa. Foto: dpa/Peter Zschunke
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Energy system transformation in Germany 
Why further efforts are necessary – major pressure also from industry to take
over responsibility and to provide stable regulatory conditions

1412. Oktober 2019

“Sustainable climate policy enables a huge 
number of our companies good chances to 
benefit from a growing global market for 
climate friendly products, processes and 
seervices.“

Dieter Kempf, President of the Federal Association 
of the German Industry (BDI)

Even conservative industrial associations acknowledge GHG mitigation goals and even 
expect positive national economic impulses
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Quelle: 

Thyssenkrupp will become GHG-neutral by 2050

The steel company Thyssenkrupp will become GHG-neutral 
by 2050 through combining CCU and Direct Reduction of Iron 
–> green hydrogen as crucial building block for processes

31.08.19, 17*27Klimaschutz: Bosch ab 2020 weltweit CO₂-neutral - Bosch Media Service

Seite 1 von 6https://www.bosch-presse.de/pressportal/de/de/klimaschutz-bosch-ab-2020-weltweit-co2-neutral-188800.html

Klimaschutz: Bosch ab 2020
weltweit CO₂-neutral
Früheste CO₂-Neutralstellung eines globalen Industrieunternehmens

09.05.2019  Pressemeldung  #Wirtschaft (/pressportal/de/de/tag/wirtschaft/)

 

 

Boschs CO₂-Neutralstellung bislang beispiellos in Umfang und Zeitraum

Investitionen in Anlagen, Gebäude, regenerative Energien und Ökostrom

Mehr als eine Milliarde Euro für Energieeffizienz

 sammeln�

 herunterladen (/pressportal/zip?country=de&language=de&docId=188800)�

 teilen

Stuttgart / Renningen – Bereits ab dem kommenden Jahr wird Bosch vollständig

klimaneutral sein. Ab 2020 werden die über 400 Bosch-Standorte weltweit – von der

Entwicklung über die Produktion bis zur Verwaltung – keinen CO -Fußabdruck mehr

hinterlassen. Damit ist Bosch das erste große Industrieunternehmen, das dieses ehrgeizige

Ziel in nur gut einem Jahr realisiert. „Wir übernehmen Verantwortung für den Klimaschutz

und handeln deshalb jetzt“, so Dr. Volkmar Denner, Vorsitzender der Geschäftsführung der

2

Bosch Weltweit (https://www.bosch.de)  

Deutsch

(https://www.bosch-

presse.de/pressportal/de/de/)

Bosch Media Service (http://www.bosch-

presse.de/pressportal/de/news/)

31.08.19, 17*27Klimaschutz: Bosch ab 2020 weltweit CO₂-neutral - Bosch Media Service

Seite 2 von 6https://www.bosch-presse.de/pressportal/de/de/klimaschutz-bosch-ab-2020-weltweit-co2-neutral-188800.html

Robert Bosch GmbH. Um die CO -Neutralität schnell umzusetzen, wird Bosch kurzfristig

mehr Ökostrom zukaufen und unvermeidbare CO -Emissionen mit

Kompensationsmaßnahmen ausgleichen. Bis 2030 wird das Unternehmen sukzessive den

Anteil an regenerativen Energien erhöhen, sowohl in der Eigenversorgung als auch im Zukauf.

Darüber hinaus wird Bosch eine Milliarde Euro in die Energieeffizienz seiner Standorte

investieren.

Mit dem Erreichen der Klimaneutralität hat Bosch keinen negativen Einfluss mehr auf die

Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphäre. Damit leistet das Unternehmen einen

wichtigen Beitrag zum 2015 ratifizierten Pariser Klimaschutzabkommen. Das sieht vor, die

globale Erwärmung auf deutlich unter zwei Grad Celsius gegenüber vorindustriellen Werten

zu begrenzen. „Jeder muss beim Klimaschutz seinen Beitrag leisten“, so Denner weiter.

Frühe CO -Neutralstellung dank frühem Engagement

Industrieunternehmen wie Bosch haben großen Einfluss auf die Gestaltung einer weitgehend

klimaneutralen Welt. Rund 32 Prozent der weltweiten Kohlendioxid-Emissionen entfallen laut

Internationaler Energieagentur auf die Industrie. Aktuell stößt Bosch rund 3,3 Millionen

Tonnen CO  pro Jahr aus. Seit 2007 hat das Unternehmen den CO -Ausstoß relativ zur

eigenen Wertschöpfung bereits um fast 35 Prozent gesenkt. „Wir fangen nicht bei Null an. Wir

haben unsere bisherigen Ziele zur relativen Senkung der CO -Emissionen immer übertroffen.

Jetzt wird es Zeit für absolute Ziele. Der finale Countdown kann starten“, erklärt Denner.

Fokus auf nachhaltige, regenerative Energieversorgung

Ab 2020 gleicht Bosch verbleibende, nicht vermeidbare CO -Emissionen vor allem durch den

Zukauf von Ökostrom aus bestehenden Anlagen und Kompensationsleistungen aus. Hier

investiert das Unternehmen in Umweltprojekte, die die soziale und ökologische Entwicklung

unterstützen und nach strengen Standards zertifiziert sind. Bis 2030 sollen

2

2
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Bosch aims to achieve with its production processes GHG-
neutrality already until 2020

31.08.19, 17*32Daimler: CO2-Ausstoß sinkt bis 2039 auf Null - manager magazin

Seite 1 von 4https://www.manager-magazin.de/unternehmen/autoindustrie/daimler-co2-ausstoss-sinkt-bis-2039-auf-null-a-1267211.html

Als Startseite festlegen Schlagzeilen

Home  • Unternehmen  • Daimler  • Daimler: CO2-Ausstoß sinkt bis 2039 auf Null

Källenius trimmt Autobauer auf Klimaschutz

ANZEIGE

13.05.2019

Daimler will CO2-Ausstoß auf Null

senken - bis 2039

Die weltweit von Daimler verkauften Neuwagen sollen nach den Plänen des
Autobauers in 20 Jahren kein CO2 mehr ausstoßen. Welche Technologien
allerdings genau zum Einsatz kommen werden, hält sich der Autobauer
offen.

Daimlers künftiger Konzernchef Ola Källenius will den Autobauer ganz auf
Klimaschutz trimmen. Als erstes Etappenziel kündigte Källenius am Montag an,
bis 2022 die Pkw-Produktion von Mercedes in Europa CO2-neutral zu machen -
durch den Einsatz von Ökostrom und das Finanzieren von
Klimaschutzprojekten.

Auch die Autos selbst sollen längerfristig kein Klimagas mehr ausstoßen. Bei der
Umstellung auf Elektromobilität legt der Oberklasse-Hersteller deshalb die Latte
höher: Bis 2030 wollen die Schwaben mehr als die Hälfte ihres Pkw-Absatzes mit
Elektroautos und Hybrid-Wagen bestreiten - und damit den Anteil gegenüber
2025 mehr als verdoppeln. Bis 2039 soll die Flotte komplett CO2-neutral fahren,
womöglich auch mit synthetischen Kraftstoffen.

Bis 2022 will Daimler 10 Elektroautomodelle auf den Markt bringen

Nachhaltigkeit sei nicht länger ein Ziel,
das neben dem wirtschaftlichen Erfolg
separat verfolgt werde, sagte Källenius im
Mercedes-Werk Sindelfingen bei Stuttgart.
"Die Geschäftsstrategie an sich muss
nachhaltig sein", betonte der 49-jährige
Schwede, der mit der Hauptversammlung
am 22. Mai das Zepter vom langjährigen
Konzernlenker Dieter Zetsche (65)

Teilen:

FOTOS
Daimler

Samstag, 31. August 2019 manager lounge | ABO | SHOP | NEWSLETTER | ANMELDEN
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Thema: Abschätzung des erforderlichen Zukaufs an Annual Emission Allowances bis 2030 

¾ Wenn die Emissionen in den Sektoren Transport, Gebäude und Landwirtschaft nicht deut-
lich reduziert werden, muss Deutschland im Rahmen des Europäischen Effort Sharings 
Zertifikate von anderen EU Mitgliedsstaaten zukaufen.  

¾ Für den Zeitraum bis 2020 können sich dadurch Kosten von bis zu 600 Mio. Euro ergeben. 
Von 2021 bis 2030 wird angenommen, dass die Zertifikate erheblich teurer werden. Selbst 
bei den derzeit als optimistisch anzusehenden Emissionsentwicklungen der Szenarien im 
letzten Projektionsbericht ergeben sich damit Kosten von 5-30 Mrd. Euro.  

¾ Um diese Ausgaben zu vermeiden und um die Erreichung der Reduktionsziele bis 2050 zu 
ermöglichen, sollten zusätzliche Politiken und Maßnahmen ergriffen werden, die insbeson-
dere in diesen Sektoren wirken.  

1. Hintergrund  

Deutschland ist in verschiedenen Kontexten verpflichtet, Emissionen zu reduzieren. Neben den 
nationalen Zielsetzungen ist besonders auch die Verpflichtung unter dem europäischen Effort Sha-
ring relevant. Unter dem Effort Sharing werden die Minderungsziele der einzelnen EU-
Mitgliedsstaaten in Mengen an AEA (Annual Emission Allowances) übersetzt. Ein AEA entspricht 
einer Tonne CO2-Equivalente (t CO2 eq.). In diesem Dokument werden die zukünftigen Differenzen 
zwischen den Emissionen und den Zielen sowie die damit verbundenen Kosten unter dem Effort 
Sharing sowohl für die Periode bis 2020 als auch 2021-2030 für Deutschland abgeschätzt. Ergän-
zend wird auch die internationale Verpflichtung unter dem Kyoto-Protokoll betrachtet.  

2. Überschüsse und Defizite in verschiedenen Verpflichtungsperioden 

2.1. Effort Sharing Decision 2013-2020 

Die prozentuale Minderung für die Mitgliedsstaaten wurde in der Effort Sharing Decision (ESD) 
(EU 2009) festgelegt, die Quantifizierung der Emissionsmengen (AEA) für die Periode 2013-2020 
erfolgte in EC (2013b) und EC (2017a).  

Die Ergebnisse des Projektionsberichtes bis 2020 (Bundesregierung 2017) zusammen mit den 
ursprünglich ermittelten AEA-Mengen nach EC (2013a) ließen vermuten, dass erst im Jahr 2020 
die ESD-Emissionen über den AEA liegen würden. Im Jahr 2017 erfolgte jedoch eine Anpassung 
der AEA für die Jahre 2017-2020 an die aktuellen Treibhausgasinventare, wodurch die AEA deut-
lich sanken (EC 2017a). Mit der tatsächlichen Entwicklung der ESD-Emissionen, also den über-
prüften ESD-Emissionen der Jahre 2013 bis 2015, der eigenen Berechnung für 2016 auf Basis der 
aktuellen Daten und der Nahfrist-Schätzung für 2017, zeichnet sich seit 2014 jedoch ein steigender 
Trend der ESD-Emissionen ab. Gegenüber den offiziellen ESD-Basisjahremissionen im Jahr 2005 
sind bis zum Jahr 2017 die Emissionen um nur knapp 3 % gesunken, während die ETS-
Emissionen um knapp 16 % gesunken sind. Bereits seit dem Jahr 2016 liegen die ESD-
Emissionen über den AEA.  
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(3)

L 140/136 DE Amtsblatt der Europäischen Union 5.6.2009

VOM EUROPÄISCHEN PARLAMENT UND VOM RAT GEMEINSAM ANGENOMMENE 
ENTSCHEIDUNGEN UND BESCHLÜSSE  

ENTSCHEIDUNG Nr. 406/2009/EG DES EUROPÄISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 23.  April 2009

über die Anstrengungen der Mitgliedstaaten zur Reduktion ihrer Treibhausgasemissionen mit Blick 
auf die Erfüllung der Verpflichtungen der Gemeinschaft zur Reduktion der Treibhausgasemissionen 

bis 2020

DAS EUROPÄISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPÄI
SCHEN UNION —

gestützt auf den Vertrag zur Gründung der Europäischen Gemein
schaft, insbesondere auf Artikel 175 Absatz 1,

auf Vorschlag der Kommission,

nach Stellungnahme des Europäischen Wirtschafts- und 
Sozialausschusses

(1)  ABl. C 27 vom 3.2.2009, S. 71.

,

nach Anhörung des Ausschusses der Regionen,

gemäß dem Verfahren des Artikels 251 des Vertrags

(2)  Stellungnahme des Europäischen Parlaments vom 17. Dezember 2008
(noch nicht im Amtsblatt veröffentlicht) und Beschluss des Rates vom
6. April 2009.

,

in Erwägung nachstehender Gründe:

(1) Oberstes Ziel des Rahmenübereinkommens der Vereinten 
Nationen über Klimaänderungen (UNFCCC), das mit dem 
Beschluss 94/69/EG des Rates

(3)  ABl. L 33 vom 7.2.1994, S. 11.

 im Namen der Gemein
schaft angenommen wurde, ist es, die Konzentration von 
Treibhausgasen in der Atmosphäre auf einem Niveau zu 
stabilisieren, auf dem eine gefährliche anthropogene Beein
trächtigung des Klimasystems verhindert wird.

(2) Damit dieses Ziel erreicht werden kann, darf nach der ins
besondere zuletzt durch den Europäischen Rat vom März 
2007 vertretenen Auffassung der Gemeinschaft die globale 
Oberflächentemperatur im Jahresmittel insgesamt höchs
tens um 2 °C gegenüber dem vorindustriellen Niveau 

ansteigen, was bedeutet, dass bis 2050 die Treibhausgase
missionen weltweit um mindestens 50 % gegenüber dem 
Niveau von 1990 reduziert werden müssen. Die Treibhaus
gasemissionen in der Gemeinschaft, die von dieser Ent
scheidung betroffen sind, sollten über 2020 hinaus im 
Rahmen der Bemühungen der Gemeinschaft, einen Beitrag 
zur Erfüllung dieses weltweiten Reduktionsziels zu leisten, 
weiter verringert werden. Die Industrieländer einschließlich 
der EU-Mitgliedstaaten sollten hierbei weiterhin die 
Führungsrolle übernehmen, indem sie sich verpflichten, 
ihre Treibhausgasemissionen bis 2020 gemeinsam in einer 
Größenordnung von 30 % gegenüber 1990 zu verringern. 
Dabei sollten sie auch anstreben, ihre Treibhausgase
missionen bis  2050 gemeinsam um 60 bis  80 % gegenü
ber 1990 zu verringern. Alle Wirtschaftssektoren, auch der 
internationale See- und Luftverkehr, sollten zur Verwirkli
chung dieser Reduktionsziele beitragen. Der Luftverkehr 
trägt durch seine Einbeziehung in das Systems für den 
Handel mit Treibhausgasemissionszertifikaten in der 
Gemeinschaft (im Folgenden als „Gemeinschaftssystem“ 
bezeichnet) zu diesen Reduktionen bei. Für den Fall, dass 
zum 31.  Dezember 2011 keine internationale Überein
kunft, die im Rahmen der Internationalen Seeschifffahrts
organisation die Emissionen des internationalen 
Seeverkehrs in die Reduktionsziele einbezieht, von den 
Mitgliedstaaten gebilligt wird oder keine derartige Überein
kunft im Rahmen des UNFCCC von der Gemeinschaft 
gebilligt wird, sollte die Kommission einen Vorschlag vor
legen, um die Emissionen des internationalen Seeverkehrs 
in die Reduktionsverpflichtung der Gemeinschaft einzube
ziehen, mit dem Ziel des Inkrafttretens des vorgeschlage
nen Rechtsaktes bis 2013. Dieser Vorschlag sollte negative 
Auswirkungen auf die Wettbewerbsfähigkeit der Gemein
schaft unter Berücksichtigung des potenziellen Nutzens für 
die Umwelt minimieren.

(3) Um dieses Ziel zu erreichen, billigte der Europäische Rat 
vom März 2007 in Brüssel ferner das Ziel der Gemein
schaft, die Treibhausgasemissionen bis  2020 gegenüber 
1990 um 30 % zu reduzieren und auf diese Weise zu einem 
globalen und umfassenden Abkommens für die Zeit nach 
2012 beizutragen, sofern sich andere Industrieländer zu 
vergleichbaren Emissionsreduktionen und die wirtschaft
lich weiter fortgeschrittenen Entwicklungsländer zu einem 
ihren jeweiligen Verantwortlichkeiten und Fähigkeiten 
angemessenen Beitrag verpflichten.
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Für die nachfolgenden Analysen werden zur Berechnung des Startwertes für 2016 die überprüften 
ESD-Emissionen angesetzt, für 2017 die Nahzeitschätzung und für 2018 der 2017 Wert übernom-
men.  

Abbildung 2-2: ESR-Emissionen und AEA 2021-2030  

 
Anmerkung: AEA-Mengen 2021-2030 sind Annahmen, abh. von ESD-Emissionen 2016-2018: eigene Berechnung 2016, 2017 auf Basis 

von (EEA 2018a), EEA (2018b) und der Nahzeitschätzung, 2018 = 2017 
Quelle: EU (2009), EC (2013b), (EC 2017a), EC (2016), EC (2017b), EC (2017c), EEA (2017), EEA (2017), Bundesregierung (2017), 

EU (2018) , Nahzeitschätzung März 2018, (EEA 2018a), EEA (2018b), eigene Berechnungen 

 

Mit den Annahmen zum Startwert liegen die ESR-Emissionen aus den Szenarien im Projektions-
bericht im Jahr 2021 deutlich unter den AEA. Ab dem Jahr 2023 (bzw. 2025 für den Fall des Sze-
narios mit den weiteren Maßnahmen) liegen die Emissionen über den AEA und es baut sich erneut 
ein Defizit auf, das durch den Zukauf von Zertifikaten anderer Länder gedeckt werden muss, wenn 
keine weiteren Maßnahmen in den ESD-Sektoren umgesetzt werden. Anders als in der ersten Pe-
riode können jedoch geringe Mengen an Gutschriften aus dem Forst- und Landnutzungssektor 
eingesetzt werden. Diese werden von der Menge her für Deutschland eher gering sein: Deutsch-
land darf maximal 22,3 Mio t CO2 eq. an Gutschriften verwenden.  

Insgesamt ergeben sich über die Periode kumulierte Defizite von knapp 300 Mio. AEA im Fall des 
Mit-Maßnahmen-Szenario (MMS) bzw. knapp 150 Mio. AEA im Fall des Mit-weiteren-Maßnahmen-
Szenarios (MWMS). Beide Szenarien erscheinen in Anbetracht der derzeitigen Emissionsentwick-
lung allerdings optimistisch.  
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Referentenentwurf 
des Bundesministeriums für Umwelt, Naturschutz und nukleare 
Sicherheit  

 
 

Vom ... 

Der Deutsche Bundestag hat das folgende Gesetz beschlossen: 

 

Artikel 1 

Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) 
 

Inhaltsübersicht 

Abschnitt 1  Allgemeine Vorschriften 

§ 1 Zweck des Gesetzes 

§ 2 Begriffsbestimmungen 

Abschnitt 2  Klimaschutzziele und Jahresemissionsmengen 

§ 3 Nationale Klimaschutzziele 

§ 4 Zulässige Jahresemissionsmengen, Verordnungsermächtigung 

§ 5 Emissionsdaten, Verordnungsermächtigung 

§ 6  Bußgeldvorschriften  

§ 7  Durchführungsvorschriften zur Europäischen Klimaschutzverordnung 

§ 8 Sofortprogramm bei Überschreitung der Jahresemissionsmengen 

Abschnitt 3  Klimaschutzplanung 

§ 9 Klimaschutzprogramme 

§ 10 Berichterstattung 

Abschnitt 4  Expertenkommission für Klimafragen 

§ 11 Unabhängige Expertenkommission für Klimafragen, Verordnungsermächtigung 
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Fassung nach Klimakabinett 
 

Eckpunkte für das Klimaschutzprogramm 2030 
 
A. Ausgangslage 

 

Der Schutz des Klimas ist eine große, globale Herausforderung. Seit Beginn der Industrialisierung ist 
der Ausstoß insbesondere von Kohlendioxid (CO2) in die Erdatmosphäre konstant angestiegen. Es muss 
rasch und entschlossen gehandelt werden, um den Anstieg der durchschnittlichen Erdtemperatur 
deutlich zu begrenzen. Nur wenn dies gelingt, kann es gelingen, die biologische Anpassungsfähigkeit 
des Planeten und die Lebengrundlage von Millionen Menschen zu erhalten. Auch bei wirtschaftlicher 
Betrachtung gilt: Je höher der Temperaturanstieg ist, desto erheblicher sind die Kosten für 
Klimaschäden sowie die erforderlichen Anpassungskosten an den Klimawandel, die bei weitem die 
Vermeidungskosten übersteigen. 

Deshalb haben sich auf der Weltklimakonferenz 2015 in Paris 197 Staaten dazu verpflichtet, die 
Erderwärmung auf deutlich unter 2 °C und möglichst auf 1,5 °C zu begrenzen sowie spätestens in der 
zweiten Hälfte des Jahrhunderts weltweit Treibhausgasneutralität zu erreichen. 

Deutschland hat sich gemeinsam mit seinen europäischen Partnern auf ein Verfahren geeinigt, in 
Europa den Ausstoß von Treibhausgasen bis 2030 um mindestens 40% gegenüber 1990 zu verringern. 
Dazu wurden verbindliche europäische Ziele sowie daraus abgeleitet nationale Ziele vereinbart, die bis 
2030 erreicht werden müssen. Deutschland setzt sich zudem mit den meisten Mitgliedsstaaten für das 
Ziel der Treibhausgasneutralität bis 2050 in Europa ein.  

Diese Herausforderung bis 2030 als Zwischenziel und 2050 als maßgeblichen Horizont bedeuten einen 
Wandel in unserer Lebens- und Wirtschaftsweise. Die Bundesregierung sieht in entschlossenem und 
gemeinsamem Handeln mit den richtigen Prämissen große Chancen für den Wirtschafts-, Innovations- 
und Beschäftigungsstandort Deutschland. Unternehmen sollen sich frühzeitig auf die 
Herausforderungen einstellen und die Chancen für Innovation und klimafreundliches Wachstum 
ergreifen können. Und die Bürgerinnen und Bürger sollen Möglichkeiten erhalten, sich klimafreundlich 
zu verhalten. 

Um die EU-Reduktionsziele für große Emittenten aus den Sektoren Industrie und Energie sowie den 
EU-Flugverkehr gemeinsam zu erreichen, wurde bereits 2005 in der EU ein Emissionshandelssystem 
(ETS) eingerichtet. Damit werden EU-weit die Emissionen aus diesen Bereichen bis 2030 um 43% 
gegenüber 2005 reduziert. Die EU ist mit diesen Anstrengungen nicht allein. Weltweit wurde bereits 
eine Vielzahl solcher Emissionshandelssysteme etabliert. 

Die Reduzierung der Treibhausgasemissionen in den übrigen Sektoren Verkehr, Gebäude, 
Kleinindustrie, Landwirtschaft und Abfall (sog. Non-ETS-Bereich) liegt in der Verantwortung der 
Mitgliedstaaten, die sich im Rahmen der EU-Klimaschutzverordnung verpflichtet haben, definierte 
Jahresbudgets für den CO2-Ausstoß einzuhalten. Deutschland hat sich verpflichtet, seine Emissionen 
im Non-ETS-Bereich bis 2030 um 38% gegenüber 2005 zu mindern. Die Einhaltung der Einsparziele ist 
für jedes einzelne Jahr verbindlich: Erreicht ein Mitgliedsstaat die Ziele nicht, muss er für 
entsprechende CO2-Emissionszuweisungen durch Zukauf von anderen Mitgliedsstaaten sorgen.  

Deutschland hat bereits umfangreiche Maßnahmen im Klimaschutz ergriffen. Zur Erreichung der 
notwendigen CO2-Einsparung sind jedoch weitere nationale Anstrengungen notwendig. Diese sind 
bereits im Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung angelegt und werden jetzt durch das 
Klimaschutzprogramm 2030 konkretisiert und noch in diesem Jahr gesetzlich umgesetzt.  

Die Bundesregierung hat im Klimaschutzplan 2050 für die notwendige Emissionsminderung Sektorziele 
festgelegt. Dies folgt aus der Überzeugung, dass die Zielerreichung nur dann realistisch möglich ist, 
wenn in allen Bereichen gehandelt wird. Gleichzeitig gilt das ökonomische Prinzip, dass die Ziele dann 

09.10.19, 21(29Bundeskabinett stimmt zu: Klimapaket gebilligt - vieles unklar | tagesschau.de
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Bundeskabinett stimmt zu

Klimapaket gebilligt - vieles unklar
Stand: 09.10.2019 14:33 Uhr

Das Kabinett hat den beiden zentralen Bausteinen des Klimapakets zugestimmt. Die Gesetzgebung kommt damit einen

Schritt voran, die grundsätzliche Kritik an den Plänen der Regierung dürfte aber nicht verstummen.

Von Christian Feld, ARD-Hauptstadtstudio

Dass neben dem Klimaschutzprogramm auch das Klimaschutzgesetz auf die Tagesordnung im Kanzleramt kommen würde,
blieb bis in die frühen Morgenstunden unklar. Als Umweltministerin Svenja Schulze um kurz nach 7 Uhr im Studio des
gemeinsamen Morgenmagazins von ARD und ZDF stand, war diese Entscheidung noch ganz frisch.

"Das Umweltministerium wurde zu oft ignoriert"

Das Klimaschutzprogramm beschreibt die Vorhaben, wie Deutschland das Ziel erreichen will, bis 2030 den CO2-
Gesamtausstoß im Vergleich mit dem Jahr 1990 um 55 Prozent zu reduzieren. Das Klimaschutzgesetz soll jährliche Ziel-
Vorgaben und Obergrenzen für einzelne Sektoren wie Verkehr oder Landwirtschaft für die Jahre 2020 bis 2030 festschreiben.

Jetzt bekomme Klimaschutz verbindliche Regeln, sagte Schulze. Vor allem sei jeder Minister nun unmittelbar verantwortlich
für seinen Bereich. "Es wurde zu oft ignoriert, was das Umweltministerium gesagt hat. Es wurden zu oft Bedenken dann
wieder schön gerechnet", so Schulze am Mittag bei ihrer Pressekonferenz.

Video: Kabinett verabschiedet Klimaschutzpaket

tagesschau 20:00 Uhr, 09.10.2019, Volker Schwenck, ARD Berlin

Ein "Ehrenwort" der Kanzlerin

Am 20. September hatte die Bundesregierung nach einer langen Verhandlungsnacht die Eckpunkte ihres Klimapaktes
präsentiert. Die Kritik von Umweltverbänden, Wissenschaft, Opposition und der "Fridays for Future"-Bewegung ist seitdem
grundlegend und massiv. Mit diesen Plänen werde Deutschland die CO2-Ziele nicht erreichen. Vor allem der CO2-
Einstiegspreis von zehn Euro pro Tonne werde keine Wirkung erzielen.

Dieser Artikel wurde ausgedruckt unter der Adresse:

www.tagesschau.de/inland/klimapaket-109.html
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Anlage 2 – Zulässige Jahresemissionsmengen (zu § 4) 

 

Jahresemis-
sionsmenge in Mio. 
Tonnen CO2-Äquiva-
lent 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Energiewirtschaft 280 
 

257        175 

Industrie 186 182 177 172 168 163 158 154 149 145 140 

Gebäude 118 113 108 103 99 94 89 84 80 75 70 

Verkehr 150 145 139 134 128 123 117 112 106 101 95 

Landwirtschaft 70 68 67 66 65 64 63 61 60 59 58 

Abfallwirtschaft und 
Sonstiges 

9 9 8 8 7 7 7 6 6 5 5 
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Resulting challenges for the implementation of the 
Energiewende
Multi-dimensional challenges require appropriate approach
We have to find ways to deal with multi-dimensional 
challenges/barriers associated to transformation process 
which is no straight forward process

2012. Oktober 2019

§ Technological challenge (System integration of volatile renewable energy supply 
characteristic)

§ Compatibility challenge (Suitable cooperation scheme between conventional and new 
technology options) 

§ Infrastructure challenge (Further development of appropriate infrastructures (e.g. smart 
and super smart grid) 

§ Investment challenge (Sufficient incentives to steer capital in the necessary direction)
§ Resource challenge (Avoid negative resource impacts, e.g. critical resources)
• Stakeholder challenge (Overcome persistence forces of established stakeholder)
§ Policy challenge (Integrated, reflective and adaptive policy regime, mix of instruments)
§ Social challenge (Public acceptance of renewable energies and associated infrastruc-

tures; participation in terms of decisions taking and investments, sustainable life styles)
§ Innovation Challenge (Combined system innovations, embedded technologies)
§ Structural change (Find appropriate solutions for potential looser of the transformation 

process)

Technology Economy

Culture Governance

Future
Literacy
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In-depth views on implementation challenges
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Innovation dynamic as consequence of entering new areas –
provides a huge chance for good positioning of future export 
markets 
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Innovation dynamic as consequence of entering new areas 
Electricity generation mix 2018 already charaterized by high grad of volatility

Quelle: Agora Energiewende 201912. Oktober 2019
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Innovation dynamic as consequence of entering new areas
Lessons learned - grid stability and reliability could be secured while RE share 
grew substantially (security of energy supply)

24Quelle: BMWi 2018

1„System Average Interruption Duration Index“ (SAIDI) describes the cumulative  annual average blackout time for customers (for periods 
longer than three minutes). Currently system stability level in comparison to other countries is extremely high. 

System Average Interruption Duration Index1

Share of renewable energies in electricity mix

12. Oktober 2019
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Source: Agora 2016
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One typical week in April 2022 with 50% renewables:

Innovation dynamic as consequence of entering new areas
The paradigm shift from base load to volatile electricity generation – increasing
need for provision of flexibility options

12. Oktober 2019
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Source: Agora 2016
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Innovation dynamic as consequence of entering new areas
The paradigm shift from base load to volatile electricity generation – increasing
need for provision of flexibility options

DIGITAL AND SMART NEW 
TECHNOLOGIES AS ENABLING 
TECHNOLOGIES
• Aggregation of decentralized

production (virtual power 
plant)

• Aggregation of supply (pool
management) and demand
(demand side management) 

• Independent electricity
exchange platforms
(blockchain as future option)

• Smart contracts and services
• …

12. Oktober 2019
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Leistung 
reduzieren

Leistung 
erhöhen

Original load
Opitimzed load
Communication 
/ prize signal

€ € € €
€

€
€ €

€ € € € €

€

€

€

€ €
€ €

€ €
€

€ €

27Source: AEE  2017

Innovation dynamic as consequence of entering new areas 
Major options to cover volatile supply – smart tariffs and virtual power plants as 
enabler

€
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Establishing and maintaining of renewable energy market and 
associated jobs
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Hydropower 9.3 

Landfill gas 0.1

Biogenic solid fuels¹ 4.9   

Wind energy onshore 40.7   

Biogenic liquid fuels 0.2  

Biogas 13.6

   Biomethane 1.3  

Sewage gas 0.7  Geothermal energy 0.1 

Photovoltaic 18.2  

 Wind energy offshore 8.2     

Biomass total 23.5

Wind energy total 48.8     

Biogenic fraction of waste 2.7

Total:
216.4 billion 

kWh

1 Including sewage sludge
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 Hydropower      Biomass1      Wind energy      Photovoltaic 

1  Solid and liquid biomass, biogas, biomethane, landfill gas and sewage gas, sewage sludge and biogenic share of waste.  
Geothermal power plants are not shown here because of the very small share involved
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PART I :  RENEWABLE ENERGY IN GERMANY 11

Figure 4: Renewables-based electricity generation in 2017
in percent

Sources: Federal Ministry for Economic Affairs and Energy based on data from AGEE-Stat and other sources, see Figure 6, some figures are provisional

Figure 5: Electricity generation from renewable energy sources
in billion kWh

Source: Federal Ministry for Economic Affairs and Energy based on data from AGEE-Stat and other sources, see Figure 6, some figures are provisional

29

Establishing and maintaining of RE market and associated jobs
Growing share of renewable energies in electricity mix over the last decades 
marks entry point for second phase of Energiewende (system integration)

Quelle: BMWi 2019 

Phase 1

Phase 2

Market introduction and learning

Phase 1

System integration
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PART I :  RENEWABLE ENERGY IN GERMANY32

Employment in the renewable energy  
sector in Germany

The latest employment figures are available for 2016: 
approximately 338,700 individuals were employed in the 
renewable energy sector that year. This equates to an 
increase of 10,000 on the previous year and therefore the 
first rise since 2011, when employment in renewables 
peaked at 416,200. Initially, back in 2000, the sector 
employed 106,700 people.

Wind energy continued to be biggest employer in the 
renewables sector in 2016. With 160,100 workers, almost 
every second job in renewables was in the wind energy  
segment. Due to the high level of investment in onshore 
wind energy, more jobs were created in this sector. 
Together with plant maintenance and operation, 133,000 
people were employed in the context of onshore wind 
energy. Offshore wind is also becoming an increasingly 
important employer, accounting for 28,200 jobs.

In the energy system, bioenergy is represented by a variety 
of technological options. It generates employment through 
the construction and operation of bioenergy plants, and 
through the provision of fuel for the biomass plants. A total 
of 105,600 people are employed in this field, accounting  
for roughly one job in every three in renewable energy. 
Fuel production and supply is a significant contributor to 
employment here, generating work for 69,000 people. As 
with jobs associated with plant operation and maintenance, 
these jobs are also long-term, providing employment for 
the lifetime of the installation.

The PV sector, by contrast, continued to consolidate, and 
the area of solar thermal and solar thermal installations 
also reported slight declines in 2016. A total of 45,300 people 
are employed in the solar energy sector.

The employment numbers are calculated based on data on 
investments in renewable energy installations, expenditure 
on plant operation, estimates regarding the international 
trade of the industry concerned and associated inputs,  
and also industrial inputs of other economic sectors. Fuel 
input data also feed into the statistics. 

The assessment conducted under the “Macroeconomic 
impact and distribution effects of the energy transition” 
project (GWS, Prognos, DLR, ISI), commissioned by the  
Federal Ministry for Economic Affairs and Energy, looks  
at gross employment in its entirety, and factors in both 
direct effects – e. g. in the case of plant manufacturers – and 
indirect effects – e. g. in the case of suppliers. A net analysis 
is also conducted in the project. 

On the basis of the gross figures determined for the whole 
of Germany, [51] regional effects are identified for the  
individual ferdal states [52] . The data show that the expan-
sion of renewable energy has recently contributed to 
increased employment in the sector, particularly in north-
ern Germany. The renewables sector plays a more impor-
tant role as an employer in the majority of the new federal 
states (federal states comprising former eastern Germany).
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Figure 35: Development of gross employment from renewable energy in Germany 
Number of employees

Source: GWS [51] 

Source: BMUB 2019

Establishing and maintaining of RE market and associated jobs
Lessons learned - extension of renewable energy technologies as major driver 
for employment in Germany – decrease of PV jobs through global competition

3012. Oktober 2019

Since 2018 slight increase of jobs in PV industry through high-tech material cells, 
system integration, hybrid solutions (incl. storage systems) etc.
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Employment projections for the Energiewende
Most likely Energiewende creates in a net-balance consideration more jobs
than BAU  

3112. Oktober 2019

Abbildung 9
Entwicklung der Bruttowertschöpfung in Deutschland (total)
Referenz- und G95-Szenario im Vergleich, 2020–2050 (Volumen, Basisjahr = 2010)

Lesehilfe: Im Jahr 2050 beträgt die Bruttowertschöpfung im G95-Szenario ca. 4.100 Mrd. Euro. Im Vergleich zur Referenzsituation ist das 
eine positive Differenz von ca. 42,4 Mrd. Euro bzw. einer Abweichung von 1,0 Prozent.
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Quelle: BCG, Prognos 2018.
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Abbildung 10
Bevölkerung im erwerbsfähigen Alter und Erwerbstätige 
Entwicklung der 15- bis 65-jährigen Bevölkerung und Erwerbstätigen im Referenz- und G95-Szenario, 2020–2050 (in Mio.) 
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Quelle: eigene Berechnung auf Basis von BCG, Prognos 2018.

Erwerbstätige Referenz Erwerbstätige G95 Erwerbsalter 15 –  65 Jahre

20FRIEDRICH-EBERT-STIFTUNG – FÜR EIN BESSERES MORGEN
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Employment projections for the Energiewende
Most likely Energiewende creates in a net-balance consideration more jobs
than BAU  
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Abbildung 12 zeigt diejenigen Branchen in Deutschland auf, 
die im G95-Szenario im Jahr 2050 Abweichungen von über 
einem Prozent gegenüber der Referenz aufweisen. Eine Aus-
nahme hiervon bildet die Branche „Handel, Instandhaltung 
und Reparatur von Fahrzeugen“. Aufgrund der in absoluten 
Beschäftigten betrachteten hohen Abweichungen wird diese 
Branche ebenfalls genauer beleuchtet.

Die größten relativen Beschäftigungsgewinne im Vergleich 
zum Referenzpfad verzeichnen die Branchen „elektrischer 
Strom, Dienstleistungen der Elektrizitäts-, Kälte- und Wärme-
versorgung“ (+ 4,5 Prozent), die Branche „industriell erzeugte 
Gase, Dienstleistungen der Gasversorgung“ (+ 2,4 Prozent) 
sowie die Branche „Glas und Glaswaren“ (+ 2,2 Prozent). Ab-
solut gesehen ist die Branche der „vorbereitenden Baustel-
len-, Bauinstallations-, und sonstigen Ausbauarbeiten“ mit 
einem positiven Mehreffekt von 21.000 Erwerbstätigen im 

Jahr 2050 gegenüber dem Referenzszenario diejenige Bran-
che, die bezogen auf die Beschäftigung am stärksten von ei-
nem ehrgeizigen 95-Prozent-Klimapfad profitiert. Grund 
hierfür sind die im Szenario erforderlichen, hohen Bauinvesti-
tionen im Bereich der Gebäudesanierung sowie zu einem 
geringeren Teil die höheren Neubaustandards. Von dieser 
Entwicklung sowie von den übrigen Infrastrukturinvestitio-
nen profitieren mit den Hochbauarbeiten (+ 2,2 Prozent) und 
Tiefbauarbeiten (+ 2,1 Prozent) ebenfalls die übrigen Bran-
chen des Baugewerbes.

Am stärksten negativ betroffen sind die Branchen, die auf 
der Be- und Verarbeitung sowie dem Transport fossiler 
Energieträger basieren: Erdöl und Erdgasindustrie (– 26,4 Pro- 
zent), die Produktion von der Kokerei und Mineralölerzeug-
nissen (– 15,7 Prozent) sowie der Bergbau auf Energieträger 
(– 12,4 Prozent). Diese Branchen, die bezogen auf das Ener-

Abbildung 11
Branchen mit dem stärksten/schwächsten Erwerbstätigenrückgang im Referenzszenario
Erwerbstätigenrückgang im Referenzszenario zwischen 2020 und 2050 (in % p. a. und absolut in Tsd.) 

Beschäftigungsrückgang in Tsd. 

0–50  51–100   101–150             151–200                        201–250

Quelle: eigene Berechnung auf Basis von BCG, Prognos 2018. 
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Phase out coal and associated structural change
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§ Structural change
- Transparent identification of potential winner and looser of the transformation process
- Crucial milestone: Establishment of a commission “Growth, structural change and 

employment” that shall work out a reliable plan to phase out coal based electricity 

generation – involvement of relevant stakeholder groups

34

Phase out coal and associated structural change
Integrated and pro-active structural change process is needed (just 
transition) providing new opportunities for region and convincing narrative

Agora Energiewende | Die deutsche Braunkohlenwirtschaft 

84

Beschäftigte im Braunkohlenbergbau nach Revieren, 1960 bis 2014   Abbildung 4-1

*  Daten zu Beschäftigten exkl. allg. Versorgung zwischen 2008 und 2014 wurden interpoliert. Die Werte für 2014 basieren auf dem Monats-
bericht des DEBRIV. Aufteilung auf die Reviere im Jahr 2014 basierend auf Angaben in den Jahresabschlüssen der Braunkohleunternehmen.

eigene Darstellung Öko-Institut nach Statistik der Kohlenwirtschaft, Monatsberichte des DEBRIV zu Beschäftigten der Braunkohleindustrie, 
Berechnungen des Öko-Instituts.
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Beschäftigte in der Braunkohlenindustrie, Deutschland 2002 bis 2016   Abbildung 4-2

Hinweis: Daten zu Beschäftigten exklusive allgemeiner Versorgung zwischen 2008 und 2014 wurden interpoliert. Die Werte für 2014 und 
2015  basieren auf dem Monatsbericht des DEBRIV.
eigene Darstellung Öko-Institut nach Statistik der Kohlenwirtschaft, Monatsberichte des DEBRIV zu Beschäftigten der Braunkohlenindustrie, 
LMBV (2010), Berechnungen des Öko-Instituts
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started already 50 
years ago

12. Oktober 2019



Seite Wuppertal Institut

Phase out coal and associated structural change
Proposol of the „Coal commission“ – if fully implemen-
ted by the German government era of coal ends 2038

35
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Reduction to 15 GW by 2022

Reduction to 9 GW by 2030
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Phase out coal and associated structural change
If structural change process is shaped pro-actively it can provide huge oppor-
tunities for new business opportunities and a liveable and prosperous regions 

3612. Oktober 2019

• Maintenance of regional energy-related identity (“energy revier of the future”) 
through
- Further development as energy services providing region (DSM, virtual power plants, 

gas fired power plants, heat storage power plants) -> region of flexibility (partner for 
renewable energies)

- Development as Power to Gas/Liquid Region (incl. CO2-use; in Rhineland pretty good 
conditions through strong link to neighbouring chemical industry and existing 
infrastructures) 

- Development as pioneering region for hydrogen economy

• Further development of interlinkages to innovative future markets based on existing 
competences in the region
- Low Carbon Technologies for energy-intensive industries and industrial symbiosis (

- Establishment of demonstration/model region for a Circular Economy
- E-Mobility, Mobility 4.0, smarte mobility services and smart logistic concepts 
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Greenhouse gas neutral energy intensive industry
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IN4Climate initiative North-Rhine Westphalia picks up innovation challenge 
and looks for “breakthrough technologies” and industrial symbiosis
New cooperation format (innovation platforms) between industry, science and 
policy 

09.10.18, 19(11in4Climate | in4climate

Seite 1 von 3https://www.in4climate.nrw/

Gemeinsam für eine zukunftsfähige und
klimaneutrale Industrie in Nordrhein-Westfalen
IN4climate.NRW ist eine neue und bundesweit bisher einzigartige Arbeitsplattform von Industrie,
Wissenschaft und Landesregierung. Ziel der Initiative: Strategien erarbeiten, wie die Industrie in Nordrhein-
Westfalen ihre hohe Wettbewerbsfähigkeit erhalten, zusätzliches Wachstum erzeugen und zur Erreichung
der Pariser Klimaschutzziele beitragen kann.

Weiterlesen

 www.IN4climate.NRW.de

6 - Wuppertal Institut - Quartal 3!|!2018 

Landespressekonferenz zum Start der Initiative >
 IN4climate.NRW – im Bild (v. l. n. r.): Prof. Dr.-Ing. 

Manfred Fischedick (Vizepräsident Wuppertal 
Institut), Dr. Klaus Schäfer (CTO Covestro AG), 

Minister Prof. Dr. Andreas Pinkwart (MWIDE), 
Andreas Goss (CEO thyssenkrupp Steel) und 

Jochen Trum (Landespressekonferenz NRW/WDR). 
Quelle: Oliver Blaha, MWIDE

Start der Initiative  
IN4climate.NRW

–––––––– 

Wie kann die Industrie in Nordrhein-
Westfalen ihre Wettbewerbsfähigkeit 
erhalten, zusätzliches Wachstum 
erzeugen und gleichzeitig zur Errei-
chung der Pariser Klimaschutzziele 
beitragen? Die dazu nötigen Strategien 
wollen Expertinnen und Experten aus 
Unternehmen, Wirtschaftsverbänden, 
Wissenschaft, Politik und Verwaltung in 
den kommenden vier Jahren unter dem 
Dach von „IN4climate.NRW“ erarbei-
ten. Diese bundesweit erste Initiative 
dieser Art stellte Prof. Dr. Andreas 
Pinkwart, Minister für Wirtschaft, 
Innovation, Digitalisierung und Energie 
des Landes Nordrhein-Westfalen, am  
11. September 2018 im Kabinett vor. 
Mit dieser neuen Initiative bündelt die 
Landesregierung in bisher einzigartiger 
Weise die Kräfte, um Nordrhein-West-
falen zu einem zukunftsfähigen und 
langfristig klimaneutralen Industrie-
standort zu machen. IN4climate.NRW 
soll Impulse für die Entwicklung inno- 
vativer Technologien und branchen-

übergreifender Initiativen geben und 
Vorhaben anstoßen, die einen konkreten 
Beitrag zum Klimaschutz im Land leisten.

Das Wuppertal Institut hat mit verschie-
denen Projekten, unter anderem mit dem 
Projekt „Landscaping – Untersuchung 
der Anforderung an die energieinten-
sive Wirtschaft und den Standort NRW 
im Übergang zu einem weitgehend auf 
erneuerbaren Energien basierenden 
Energiesystem der Zukunft“, in den 
vergangenen Jahren maßgeblich dazu 
beigetragen, die Initiative vorzubereiten 
und zentrale Themen für die Arbeits-
agenda zu identifizieren.  
> mehr 

Official launch of initiative at 11. 
September 2018

12. Oktober 2019
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Weitere Akteure auf www.in4climate.nrw  

Broad spectrum of contributing
companies
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IN4climate.NRW as an common initiative to substantially reduce
GHG emissions in energy intensive industries in NRW
Main topics of the initative – stabalizing production sites and
preparation of future green markets (e.g. green steel) 

40
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Concluding remarks
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How to deal with future challenges
Concluding remark

„Confidence is before you encompass the problem!“
Woddy Alan {American actor} 

42

Source: telegraph.co.uk

12. Oktober 2019

• Shaping the Energiewende is not an easy sledding (“Selbstgänger”) 

• Transformation of the energy system can not make use of existing blueprints 
and is confronted with high complexity and dynamic as well as huge amount of 
uncertainties -> this requires a continuous monitoring and solid reflection 
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Transformation is possible
Transformation might go rather quickly under certain favourite conditions – no 
need to be to pessimistic?

43Source: Der Spiegel 2012

Are air quality issues and climate change in combination with shrinking costs of Evs
(incl. batteries) the horse droppings of today? ||

Elektromobilität – Paradebeispiel für
Geschwindigkeit technologischen Wandels

Andreas Ulbig 1212/12/2017

||

Elektromobilität – Paradebeispiel für
Geschwindigkeit technologischen Wandels

Andreas Ulbig 1212/12/2017

30.08.18, 17)58New York - History - Geschichte: The Great Horse Manure Crisis of 1894

Seite 1 von 16http://nygeschichte.blogspot.com/2017/05/the-great-horse-manure-crisis-of-1894.html

Eine Sammlung von Bildern, Filmen und Texten zur Geschichte von New York City. Über Hochhäuser, Straßen, Bahnen, Inseln
und Menschen. Für Anregungen und Kommentare bin ich jederzeit dankbar. Gruß vom Schädel.

New York - History - GeschichteNew York - History - Geschichte

Sonntag, Mai 07, 2017

The Great Horse Manure Crisis of 1894

http://www.doomsteaddiner.net/forum/index.php?topic=5538.0

Dieser Beitrag ist ebenfalls durch einen Leserbrief ausgelöst und er dreht sich um "Horse Manure". Ich will mal gar nicht
um den heißen Brei herumreden, es geht hier um Pferdescheiße. 

Ich fand die Fragestellung einfach sehr interessant. So lange gibt es ja die Automobile mit den Verbrennungsmotoren
noch nicht. In einer Metropole wie New York City wurde noch bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts ein großer Teil des
öffentlichen Verkehrs mit von Pferden gezogenen Fahrzeugen bewältigt, egal ob Warentransport mit Pferdefuhrwerken
oder Personentransfer mit Kutschen und Pferdeomnibussen. 
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Diesen Blog durchsuchen

NYHG is a non commercial website!
It was not created to earn money, it has
been started in October 2006 to save
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New York 5th Avenue: the great horse
manure crises 1894 and the impacts

1913: Where is the horse?

1900: Where is the
car?
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Transformation is possible and can go very quickly
Maket deployment of renewable energies has been signifcantly
underestimated by IEA World Energy Outlooks 18.10.17 23:09IEA: Systematische Fehlprognosen - klimaretter.info

Seite 2 von 5http://www.klimaretter.info/energie/hintergrund/23799-iea-systematische-fehlprognosen

(http://bilder.klimaretter.info/filestore/1/9/8/0/3_c316a6bbd604b7b/19803_15ef96330b8700e.jpg?v=2017-
10-16+14%3A04%3A23)Jährlicher Zubau an Solaranlagen weltweit: IEA-Prognosen seit 2002 und tatsächliche
Entwicklung ("PV History") in Tausend Megawatt. (Grafik: Auke Hoekstra, Daten: IEA, PVMA)

Die IEA veröffentlicht jedes Jahr eine Vorhersage zur Entwicklung der
Energiebranche. Dieser "World Energy Outlook" (WEO) unterschätzt jedes Mal
(http://www.klimaretter.info/energie/nachricht/22271-iea-erneuerbare-und-
gas-wachsen) das Wachstum der Erneuerbaren. Wer eine verlässliche
Vorhersage sucht, sollte es hiermit versuchen: Nächstes Jahr wird die IEA ihre
Prognose für die Erneuerbaren wieder nach oben korrigieren, so wie sie dies seit
2004 tut.

Besonders eindrücklich zeigt dies Auke Hoekstra
(https://twitter.com/aukehoekstra) von der Technischen Universität Eindhoven
in der obigen Grafik. Dort sieht man, dass die IEA ständig davon ausgeht, der
Zubau an Solaranlagen habe einen Höhepunkt erreicht und bleibe für die
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Thank you for your attention!


